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Beschichtungsverfahren und Beschichtungsgemisch 



5 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbringen eines schweiBbaren 
Korrosionsschutziiberzugs auf eine metallische Unterlage, insbesondere ein 
Karosserieblech fur die Automobilindustrie, sowie ein Beschichtungsgemisch zur 
Durchfiihrung dieses Verfahrens. 



SchweiBbare Schutziiberziige der genannten Art auf Basis anorganischer Pigmentpartikel 
und organischer Polymerer sind bekannt und zum Beispiel in der DE-C 34 12 234 
beschrieben. 

15 In der EP-B 298 409 sind derartige Uberzuge flir Stahlblech beschrieben, die eine Schicht 
aus Kieselsaure und einer geharteten organischen Matrix aufweisen, die durch thermische 
Vemetzung aus einem Epoxidharz und einem mehrwertigen Isocyanat erhalten worden ist. 

In der EP-C 344 129 sind ahnliche Uberzuge beschrieben, die durch Harten von 
20 Epoxidharzen mittels Aminen, Melaminen, Phenolharzen und dgl. erhalten werden. 

In der EP-A 761 320 werden beschichtete Stahlbleche beschrieben, die eine organische 
Schutzschicht tragen, die durch elektrolytische Polymerisation von ionogenen 
polymerisierbaren organischen Verbindungen aus waBriger Losung erzeugt worden ist. 



In der EP-A 659 855 wird ein waBriges Uberzugsgemisch beschrieben, aus dem hartbare 
Rostschutziiberzuge abgeschieden werden konnen. 

Alle diese bekannten Uberzugsgemische enthalten organische oder waBrige Losemittel, die 
30 nach dem Aufbringen verdampft werden miissen. Die Uberzuge erfordem zur Erzielung 
einer dauerhaften Resistenz gegen Chemikalien und Witterungseinfliisse sowie eines 
ausreichenden Rostschutzes einer Hartung durch Erwarmen. Das hat den Nachteil eines 



10 



25 
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hoheren Energieverbrauchs und der Gefahr der Abgabe fltichtiger Bestandteile durch 
Verdampfen an die Umgebung. Auch neigen chemische vemetzte Polymeruberziige haufig 
zum Versproden. 



Das bedeutet, daB die in bekannter W eise mil einem thermisch geharteten organischen 
Cberzug versehenen Stahlbleche nur in begrenztem MaBe verformbar sind, zum Beispiel 
durch Tiefziehen oder Abl^anten. Hierzu ist zumeist eine Vorbehandlung mit Ziehol 
erforderlich. Die erforderlichen hohen Hanungstemperaturen konnen zu 
Gefugeveranderungen in der Unterlage fuhren. 



Die bekannlen Beschichtungsgemische enthalten haufig Zinkpulver. Deranige Gemische 
neigen zu Korrosion. die zwischen der pigmentierten Schicht und der metallischen. 
gegebenenfalls verzinkten Unterlage einsetzt. Andererseits ist zur Erzielung einer 
schweiBbaren Beschichrung ein Gehalt an leitfahigen Bestandteilen erforderlich. 

Aufgabe der Erfindung war es. ein Beschichtungsgemisch und ein Beschichtungsverfahren 
fiir korrosionsempfindliche metallische Unterlagen bereitzustellen, die einen korxosions- 
und losemittelbestandigen gleitfahigen schweiBbaren Uberzug liefem. der ohne 
Beschadigung zusammen mit der Unterlage verformt warden kann. 

Die Erfindung geht aus von einem Gemisch zum Aufbringen einer Korrosions- 
schutzschicht auf eine metallische Unterlage. enthaltend ein polym.eres organisches 
Bindeminel, eine niedermolekulare flussige. radikalisch polymerisierbare Verbindung, eine 
bei Einwirkung von aktinischer Strahlung Radikale bildende Verbindung und ein 
leitfahiges Pigment. 

ErfindungsgemaB wird femer ein Beschichtungsverfahren fur eine metallische Unterlage 
vorgeschlagen, das dadurch gekennzeichnet ist. daB man das vorstehend erwahnte Gemisch 
auf die Oberflache der Unterlage aufbnngt und die aufgebrachte Beschichtung so lange mit 
aktinischer Strahlung solcher Intensitiit bestrahlt. daB eine feste, harte, zahe 
korrosionsbestandige Schicht gebildet wird. 
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Als aktinische Strahlung ist solche Strahlung zu verstehen, deren Energie zur Aktivierung 
des Polymerisationsinitiators ausreicht. Sie sollte normalerweise mindestens die Energie 
bzw. die Frequenz des sichtbaren Lichts haben; bevorzugt wird kurzwelliges sichtbares 
Oder ultraviolettes Licht. NaturgemaB ist jede Strahlung kiirzerer Wellenlange, also hoherer 
5 Energie, ebenfalls geeignet. So kann zum Beispiel auch Elektronenstrahlung eingesetzt 
werden, die den Vorteil hat, daB kein Photoinitiator erforderlich ist. 

Das erfindungsgemaBe Beschichtungsgemisch ist vorzugsweise frei von inerten fluchtigen 
Losemitteln, insbesondere organischen Losemitteln oder Wasser. 

10 

Das polymere Bindemittel ist fest und kann selbst gesattigt sein. Vorzugsweise enthalt das 
polymere Bindemittel ungesattigte polymerisierbare Gruppen, die bei der 
strahlungsinitiierten Polymerisation der polymerisierbaren Verbindung mit dieser reagieren 
und ein unlosliches Netzwerk bilden konnen. 

15 

Geeignete Bindemittel sind Kondensationsharze, Epoxyharze, Poly(meth)acrylate, 
Polyurethane, Polyester, Polyether und andere ahnliche oder davon abgeleitete Polymere. 
Bevorzugte Bindemittel umfassen epoxydierte Novolake, Bisphenol-Epichlorhydrin- 
Kondensationsprodukte und Veresterungsprodukte der erwahnten Harze oder Polymeren 
20 mit Acryl- oder Methacrylsaure. Werden epoxydierte Novolake eingesetzt, so konnen diese 
auf Basis von Phenol, substituierten Phenolen (beispielsweise Kresol) oder auch 
mehrwertigen, gegebenenfalls substituierten Phenolen oder Gemischen der vorstehend 
erwahnten Phenole aufgebaut sein. 

25 Die niedermolekulare monomere Verbindung enthalt mindestens eine polymerisierbare 
ethylenisch ungesattigte Gruppe. Um eine moglichst gute Vemetzung und damit 
Unloslichkeit und Resistenz der Schicht gegenuber Losemitteln, Chemikalien und 
Witterungseinfliissen zu erzielen, sollte mindestens ein Teil der polymerisierbaren 
Verbindungen mindestens zwei pol>Tnerisierbare Gruppen enthalten. Vorzugsweise ist die 

30 polymerisierbare Verbindung ein Ester einer a,p-ungesattigten Carbonsaure mit einem 
zwei- oder mehrwertigen, gegebenenfalls auch oligomeren Alkohol. Besonders bevorzugt 
werden Ester der Acr\i- oder Methacrylsaure. Die polymerisierbaren Verbindungen 
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konnen auBer Esrergnippen noch andere funktionelle Gruppen. insbesondere Ether-, .Ajnid- 
oder Urethangruppen enthalten. Beispiele fur geeignete polymerisierbare Verbindungen 
umfassen Diprop\ len- und Tripropylenglykoldi(meth)acrylat. 2-AcetoaceTyioxyelhyl- 
methacrylat, Hexandioldiacr>'lai, H> droxypropylmethacrylat, Hydroxyethylmethacrylat, 
5 Trimethylolpropantriacrylat. 

Als Verbindungen, die untcr Bestrahlung Radikale bilden, insbesondere Phoioinitiatoren. 
sind vor allem solche geeignet, die eine siarke Absorption im Spektralbereich der 
eingesetzten Strahlung, insbesondere des nahen uhravioletten oder kurzwelligen sichtbaren 

10 Lichts, also etwa im Wellenlangenbereich \'on 180 bis 700 nm, aufweisen. Geeignet sind 
vor allem aromaiische Carbonylverbindungen und deren Derivate, wie Chinone, Ketone 
und deren Ketale, zum Beispiel Benzildimethylketal, Benzoin, substituierte Benzoine und 
Benzoinether, a-.Aminoketone; femer mehrkemige Heterocyclen, wie Acridine, Phenazine 
und deren Substitutionsprodukie sowie substituierte Phosphinoxide, zum Beispiel 

1 5 Bisacylphosphinoxide. 

Um eine vorzeitige Polymerisation der Beschichtungsgemische zu verhindem, enthalten 
diese gewohnlich kleine Mengen an Polymensationsinhibitioren, zum Beispiel 
Hydrochinon und dessen Derivate und tert.-Butylphenole. Derartige Inhibitoren sind 
20 normalerweise bereits in alien kauflichen polymerisierbaren Verbindungen enthalten. 

Die Gemische enthalten normalerweise femer Beschichtungshilfsmittel, zumi Beispie! 
oberflachenaktive Substanzen, insbesondere Polysiloxane, Silane und siliciumfreie 
oligomere oder polymere Tenside. Sie konnen femer Haftvermittler, losliche 
25 Korrosionsinhibitoren, Farbstoffe und Farbpigmente enthalten. 

Ein weiterer wichtiger Bestandteil sind anorganische Pigmente. insbesondere Korrosions- 
oder Rostschutzpigmente. zum Beispiel Oxide, Phosphide oder Phosphate von Eisen oder 
Aluminium, und andere leitfahige Pigmente. zum Beispiel Graphit-GIimmerpigmente. 

30 

Die Mengenanteile der Bestandteile der Beschichtungsmischung liegen innerhalb der 
folgenden Bereiche: 
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Bindemittel: im allgemeinen 15 bis 60, bevorzugt 20 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.- 
%. 

Polymerisierbare Verbindung: im allgemeinen 20 bis 60, bevorzugt 20 bis 55, 
insbesondere 25 bis 50 Gew.-%. 
5 Pigment: im allgemeinen 10 bis 40; bevorzugt 10 bis 35, insbesondere 12 bis 35 Gew.-%. 
Photoinitiator: im allgemeinen 5 bis 30, bevorzugt 8 bis 25, insbesondere 8 bis 20 Gew.-%, 
Additive: im allgemeinen 0,1 bis 5, vorzugsweise 0,3 bis 4, besonders bevorzugt 0,4 bis 3 
Gew.-%. 

10 Die Beschichtungsgemische werden im allgemeinen durch Vermahlen der unloslichen 
Pigmentpartikel mit den ubrigen, loslichen Bestandteilen zu einer homogenen viskosen 
Masse hergestellt. Die Viskositat sollte in einem Bereich liegen, der ein gleichmaBiges 
Aufbringen zu einer diinnen, etwa 2 bis 8 ]im dicken Schicht erlaubt. Die Viskositat kann 
durch Wahl der Art und Menge vor allem des Bindemittels und der polymerisierbaren 

15 Verbindung eingestellt werden. Sie liegt im allgemeinen im Bereich von 1000 bis 10000 
mPas. 

Die zu beschichtende metallische Unterlage ist bevorzugt ein Band oder ein Blech, das 
zumeist aus Stahl besteht und eine Dicke im Bereich von etwa 0,2 bis 1,6 mm hat. Die 

20 Bandoberflache wird normalerweise elektrolytisch oder feuerverzinkt und bzw. oder 
chromatiert, oder einer ahnlichen Vorbehandlung unterworfen. Auf die derart 
vorbehandelte Oberflache wird dann die schweiBbare Beschichtung gemaB der Erfindung 
aufgebracht. Generell ist das Band oder Blech auf Rollen, sogenannte Coils, abgewickelt. 
Zum Aufbringen der erfindungsgemaBen Beschichtung wird das Coil abgewickeh, nach 

25 erfolgter Beschichtung dann wieder aufgewickelt. Das Aufbringen erfolgt zweckmaBig im 
kontinuierlichen Verfahren. Dabei durchlauft das Band eine Beschichtungs- und danach 
eine Hartungsstation. Die Beschichtung kann durch Bespnihen, durch Schlitzdiisen oder 
durch Walzen erfolgen. Die Walzenbeschichtung wird im allgemeinen bevorzugt. Die 
Beschichtung erfolgt vorzugsweise bei Raumtemperatur oder bei leicht daruberliegender 

30 Temperatur, d. h. bei Temperaturen im Bereich von etwa 20 bis 40°C, wobei das Material 
und das Substrat vorzugsweise eine Temperatur von 40 bis 50°C aufweisen. Die 
Schichtdicke kann im allgemeinen 2 bis 8, vorzugsweise 3 bis 7 ^m betragen. Da die 
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Beschichtungsmasse vorzugsweise losemittelfrei ist. entspricht dies auch im wesentlichen 
der Schichtdicke der eeharteten Schicht. 



Nach der Beschichlung erfolgt die Hanung, voneilhaft im Durchlauf durch eine 
Hanungssiation. Don wird das Band in einer Inertgasatmosphare, zum Beispiel unter 
Stickstoff. und in einem Abstand von uenigen Zentimetem unter einer Strahlungsquelle 
hindurchgefuhn, die der gesamten Breite des Bands entspricht. Die Bandgeschwindigkeit 
ist abhangig von Schichtdicke, Lichtempfindhchkeit der Schicht, Lampenabstand und 
Lampenleistung. Sie ist weiter davon abhangig ob die Bestrahlung in Luft oder aber in 
Stickstoff erfolgt. Sie kann nach Wunsch durch Anbringen \'on zwei oder mehreren 
hintereinanderhegenden Strahlungsquellen beschleunigt werden. Als Strahlungsquellen 
werden bevorzugt UV-Lichiquellen. vvie Gasentladungslampen, Xenonlampen oder 
Natriumdampflampen eingesetzt. die Emissionsmaxima im Spektralbereich von etwa 100 
bis 700, insbesondere im Bereich von 200 bis 600 nm aufweisen. Auch Lampen, die im 
wesentlichen im kurzwelligen sichtbaren Bereich von etwa 400 bis 550 nm emittieren, 
konnen eingesetzt werden. Grundsatzlich kann auch Strahlung hoherer Energie, zum 
Beispiel Elektronenstrahlung, zur Hanung eingesetzt werden. Die Bestrahlung erfolgt, 
ebenso wie die Beschichtung. bei Umgebungstemperaturen, die nicht wesentlich oberhalb 
Raumtemperatur, also im allgemeinen nicht oberhalb etwa 50"C liegen. Die bestrahlte 
Schichtoberflache erreicht dabei Temperaturen bis zu etwa SO'^C. Wenn eine zusatzliche 
Nachhartung gewiinscht wird. kann dies durch anschlieBendes kurzzeitiges Fiihren durch 
einen Trockenofen, der eine Temperatur bis zu etwa 250^ hat, erfolgen, wobei die 
Oberflachentemperatur des Bands bei einer Verweilzeit von 30 Sekunden etwa 150 bis 
160°C erreichen kann. Auf diese Weise kann die Korrosionsfestigkeit noch erhoht werden: 
eine derartige Nachhartung ist jedoch im allgemeinen nicht erforderlich. 

Die Schichtzusammensetzung und die Hartungsbedingungen sind in jedem Fall so zu 
wahlen, daB eine harte, feste, korrosionsresistente Schicht erhalten wird, die aber 
ausreichend zah ist, so daB eine Verformung der Unterlage, zum Beispiel des Stahlblechs, 
ohne Sprodungsrisse in der Korrosionsschutzschicht gewahrleistet ist. 
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Die Verarbeitung der Korrosionsschutzschicht nach dem erfindungsgemafien Verfahren 
ermoglicht eine breite Variation der Schichtdicke innerhalb des oben angegebenen 
Bereichs. Die Schicht haftet fest und dauerhaft auf der Unterlage; sie kann in iiblicher 
Weise, zum Beispiel durch kationische Tauchlackierung, uberlackiert werden und weist 
5 eine glatte, gleitfahige Oberflache auf. Bei einer Dicke der geharteten Schicht von 3 
werden bis zu 900 SchweiBpunkte je Elektrode erreicht. 

Bei dem Hauptanwendungsgebiet des erfmdungsgemaBen Verfahrens, der Herstellung und 
Verarbeitung von Karosserieblechen fur den Automobilbau, erfolgt die erfindungsgemaBe 

10 Beschichtung der Bleche (Coils) vorteilhaft bei dem Blechhersteller nach der 
Vorbehandlung. Die Bleche sind dann korrosionsgeschutzt ("coil-coated steel") und 
konnen in diesem Stadium zum Weiterverarbeiter, in der Regel dem Automobilhersteller, 
transportiert und gelagert werden. Sie werden dort in gewlinschter Weise verformt und 
einer iiblichen Tauchlackierung als Grundierung unterworfen. Auf diese Grundierung wird 

15 dann spater ein Decklack aufgebracht. In der Regel kann die Grundierung nicht an alle 
Steilen des verformten Stahlblechs gelangen. Hier bleibt die Oberflache durch die 
erfindungsgemaBe Beschichtung trotz Verformen und SchweiBen noch immer 
korrosionsgeschutzt. 

20 Die folgenden Beispiele erlautern bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens. Mengenangaben und Mengenverhaltnisse sind dabei - wenn nichts anderes 
angegeben ist - in Gewichtseinheiten zu verstehen. Die Mengen werden gewohnlich in 
Gewichtsteilen (GT) angegeben. 

25 Beispiel 1 

Ein Gemisch aus 



GT eines mit Acrylsaure veresterten Novolak-Epoxyharzes 



30 



(Viaktin® VTE 6152. 65 % in Tnpropylenglykoldiacr>'- 
lat, Vianova Resins), 
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15 GT eines aliphatischen Urethanacrylats 

(Syntholux^ DRB 227. 65 %ig in Hydroxypropyimeth- 
acrylat. Synthopol-Chemie), 



26,7 GT Acetoaceryloxyethyl-methacrylat 

(Lonzamon .A^A.E\IA, Lonza AG, Basel), 



8 GT magneiisierbares Eisenoxid 

(Magnetschvvarz^ S 0045, BASF AG). 

12 GT Eisenphosphid 

(FerrophosS HRS 2132. Occidental Chemical Corp. 
Niagara, USA), 

3 GT Aluminiumtriphosphat 

(K- White 105, Teikoku Kako Co.. Osaka), 

6 GT Benzildimethylketal 

(Irgacure^ 651, Ciba-Geigy AG) 



1 GT Irgacure^ 1 850 (Ciba-Geigy ), Gemisch aus 50 % 

1 -Hydroxy-cyclohexyl-phenylketon und 50 % 
Bis(2,6-dimethoxybenzoy 1-2.4, 4-trimethylpentyl-phos- 
phinoxid), 

8 GT 1 -Hydroxy-cyclohexylphenylketon (Irgacure® 184) und 



0,3 GT substituiertes Phosphinoxid (Irgacure® 819) 



wurde auf einer Walzenmiihle zwei Stunden griindlich vermahlen, bis eine homogene 
viskose Mischung entstanden war. Die Viskositat betrug 100 s Auslaufzeit aus einem 
Auslaufbecher gemaB Europaischer Norm EN ISO 2431 (CEN).Die Mischung wurde in 
einer Walzenbeschichtungsvorrichtung bei einer Durchlaufgeschwindigkeit von 20 m/min 
auf ein 20 cm breites entfettetes und getrocknetes Blech aus elektrolytisch verzinktem und 
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chn>ma,iertem S,ah, von O.S r.^ Dicke so aufgebrach, daB eine 3 starUe Beschichtung 
(4 g/™=) erhahen wurde. Das Blech ^de u,^l«e,bar a„schHe«e„d du.h erne 
H^ungszon. gefflhn. wo es ,m Abs,a.d von S cn, n>,t .wei hin,„eina„de,hegenden UV^ 
Gas=n„adungs,»pen d« Firma 1ST, Typ CK-, (gall.umdcner,) und CK 

, (.ueOcsUb^doUer,) .i. e,ner Leisu-ng von je ,60 W/c. und En,.ss,ons™a.,n,a nn 
Bereich von 200 bis 500 nn, un.e. e,ner S.ic.s.ofra.n,ospha.e .i, 3000 ppn, Res— 
bes^ahl, >™de, wobei die Ob=.fl.chen.e™pera» der BeschicMung — S C 
eneiehte Die geh«=.e B=scl,i.h,ung war resistenc gegen Bmanon; das besch,*,e.e Blech 
.is.e be,™ Ab.an.en ^ einen W,„.e, von 90' .einertel Anze,ebe„ «ir Bescha , gunmen 

,„ Oder Risse ,n der Korrosio„sschu.zsch,ch.. D.e Sch.ch.obe,f,ache war gia,. und g.e,.fth,g^ 
sl war auch nach 360 Srunden Sa,zsprab.es, nach Dm 5002. noch unbescHad.g, und 
zeigte keine Anzeichen von Rotrost. 

,3 ^Beisp,e, , besehrieben, wurde eine geharre.e Ros,schu,zsehich. auf einem 
!::.l!und cbron,arier,en SraH.biecb bergesre,,. D,e BescHicKrungsn,asse en.b.el. d.e 

folgenden Bestandteile: 

16 GT des m Beisp.el 1 angegebenen aliphatischen Urethanacrylats 
2Q (Syntholux®), 

16 GT eines aliphatischen Urethanacrylats 

(Viaktin® VTE 6171, 60 % in einem cycloaliphatischen 
Etheracrylal, Servocure® RM-174), 

1,5 GT ungesattigter Phosphorsaureester 

(Ebecryl* 1 68, UCB Chemicals, Belgien); 
0,75 GT eines Trimethoxysilanderivats 
(Addid® 900, Wacker-Chemie), 

2 GT Korrosionsinhibitor 

(Irgacor® 1 53, Ciba-Geigy), 



25 



30 
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37,75 GT Lonzamon^ AAEMA, 

15 GT Eisenphosphid wie in Beispiel 1, 

5,5 GT Irgacure^ 1850 und 

5,5 GT Irgacure^ 184. 

Nach Beschichten und Harten wie in Beispiel 1 wurde ein korrosionsgeschutztes 
Stahlblech mit ahnlichen Eigenschaften wie dort erhahen. 

Beispiel 3 

Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitet, wobei aber eine Beschichtungsmasse der folgenden 
Zusammensetzung eingesetzi wurde: 



20 GT eines Acrylsaureesters eines aromatischen Epoxyharzes 
(Laromer^ LR 8986, BASF AG), 

20 GT des in Beispiel 2 angegebenen aliphaiischen Urethanacrylats 
(Viaktin® VTE6171), 

0.5 GT eines polyelhermodifizierten Polydimethylsiloxans 
(Byk^ 333, Byk Chemicals), 

0,1 GT eines Polysiloxans 

(Dow Coming 163 Additiv, Dow Coming Corp., USA), 

20,6 GT Lonzamon® A.AEMA, 

1 0 GT Magnetschwarz® S 0045 

1 5 GT Ferrophos^ HRS 2132, 



3,8 GT K-White^ 105, 
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2 GT Irgacure® 1850 und 

8 GT Irgacure® 184. 

Die Beschichtung hatte cine Dicke von 4 ^m. D,e Besuahlung =rfo,g.e an der Luft mi. der 
SlrUcJeUe in Beispie, D.e Dn.h,auf,e— .... be.., 4 n..,. Es 
™„de„ im wesentlichen die gleichen Ergebnisse erziel. wie in Beisp.el . 



Reispiel 4 

10 Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitet, wobei 
folgende Mischung ersetzt wurde: 



aber das Beschichtungsgemisch durch die 



15 



20 



25 



22 



10 



GT eines mit Acrylsaure veresterten aromatischen Epoxyharzes 
(Viaktin® EP 86, 75 % in Tripropylenglykoldiacrylat, 
Vianova), 

GT Viaktin® VTE 6171, wie in Beispiel 2, 



0,5 GT Byk® 333, 



0,05 GT ernes 

(Byk® 053), 

27,45 GT Lonzamon® AAEMA, 

g GT Magnetschwarz® S 0045, 

12 GT Ferrophos®HRS2132 

30 3 GT K- White 105, 

1 GT Irgacure® 1850 und 



silikonfreien oberflachenaktiven Polymeren 



16 GT Irgacure 



184. 
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Die Ergebnisse waren ahnlich wie in den \'orhergehenden Beispielen. 
Beispiel 5 

Es uTirde wie in Beispiel 1 gearbeitet, jedoch wiirde die Beschichtung mit der folgenden 
Mischung vorgenommen: 

17 GT Laromer LR 8986, 

17 GT Viaktm^ VTE 6171, 

0,5 GT Byk^ 333, 

0. 1 GT Dow Coming 1 63 Additi v, 

22,9 GT Lonzamon® .A.AEMA, 

8 GT Magnetschwarz^^ S 0045, 

1 7 GT Ferrophos® HRS 2 1 32, 

3,5 GT K-White 105, 

2 GT Irgacure^' 1 850 und 

12 GT Irgacure^ 184. 

Es wurden vergleichbare Ergebnisse wie in Beispiel 1 erhalten. 

Beispiel 6 

Es wiirde wie in Beispiel 1 gearbeitet, jedoch wurde die Beschichtung mit der folgenden 
Mischung vorgenommen: 

19 GT ernes mit Acrylsaure vemetzten Novolak-Epoxyharzes 
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(Ebecryl® 639 der UCB Chemicals, Belgien, enthaltend 60% 
Epoxyharz, 30% Trimethylolpropantriacrylat und 10% 
Hydroxyethylmethacrylat, 

8 GT eines aliphatischen Urethanacrylats 

(Ebecryl® IRR 351, UCB Chemicals), 

5,5 GT Syntholux® DRB 227 

3 GT eines ungesattigten Phosphorsaureesters 

(Additol® VXL 6219, Vianova Resins) 



0,5 GT Byk®333 



0,02 GT Dow Coming 163 

0,4 GT Irgacure® 153 

8,5 GT Magnetschwarz*^ S 0045 

13,5 GT Ferrophos"' HRS 2132 

3,5 GT K- White 105 

1 3 GT Irgacure® 1 84 

3,25 GT Irgacure® 651 
1 GT Irgacure® 1850 

20,83 GT eines Hydroxypropylmethacrylats 

(Bisomer® HPMA, BP Chemicals, Buckingham, GB) 
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Es wurden vergleichbare Ergebnisse wie in Beispiel 1 erhalten. 



20 
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Patentanspriiche 



, Be.M«e,nisch Ko.osionsschu«hafte„, — d e,„ po.ym^ 
organisches BindemM. eine niede^oleMare flflssige, radUcalisch poly™e„s«rba = 
V—. eine bei E— von — . S„ah,uns RadWe b.Wende 
Verbindung und ein leitfahiges Pigment. 

^ Oenu^ch nach Ansp^ch daduxch gekennzeictoe, dafl es frei von organischen 
0 Losemitteln und Wasser ist. 

3. Oen,isch nach Anspnach , Oder 2 . dadurch ge.enn.eichn«, daB das Bind=n,ta., se,bs. 
noch polymerisierbare Gruppen enthalt. 

, 4 Gemisch nach cinem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichne, daB da. 
B „denri»=. a.gew« isr a.s der Oruppe be.ehend aus Konden—en , 
Epoxyhar^n, Po.y(n,e«en. Po,^e.ha„=n, Polyestem und Polyerhem. 
LUise epoxydier^n Novolaken, Bisphenol-Eprchlorhydnn- 

kZ— d„.» Ver=„rodu«en dieser Harze oder Po.ynreren m« 

20 (Meth)acrylsaure. 

5 Gemisch nach einem der AnsprUchc 1 bis 4, dadurch gekennzeichne.. da. die 
' ::L.sch poiymeHs-erbare Verbindung ein Oemisch von - J 

denen n>indes,ens ein Teil mehr aU eine po,yn,=ris,erbare Oruppe nn Mo.ekol enthaU. 
25 Oder voUstandig aus diesen besteht. 

V, S dadurch gekennzeichnet, daI3 die radikalisch 
6. Gemisch nach Anspruch 5, dadurcn ge r«rhnn.aure 
polymerisierbare Verbindung ein Ester einer a-, p-unges.tt.gten Carbonsaure, 
:lgswe.e Acryi- oder Methacryls.ure, mit einem z.e. oder mehrwert.gen 
30 monomeren oder oligoraeren Alkohol ist. 
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7. Gemisch nach .\nspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die radikalisch 
polvTrierisierbare Verbindung ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Dipropylen- 
und Tripropylenglykoldi(meth)acrylat, 2-Acetoacetyloxyethylmethacrylat, 
Hexandioldiaciy'lat, Hydroxyprop>lmethacrylat, Hydroxyethylmethacr\'lat und 
Trimethylolpropantriacrylat. 

8. Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB die bei 
Bestrahlung Radikaie bildende Verbindung eine aromatische Keto-Verbindung ist. 

9. Verfahren zum Aufbringen einer gleitfahigen Korrosionsschutzschicht auf eine 
metallische Unterlage. dadurch gekennzeichnet, daB man ein Gemisch nach einem der 
.Anspniche 1 bis 8 auf die Oberflache emer metallischen Unterlagen aufbrmgt und die 
aufgebrachte Beschichtung so lange mit aktinischer Strahlung einer solchen Intensitat 
bestrahlt, daB eine feste, harte, zahe, korrosionsbeslandige Schicht gebildet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtungsmischung 
zu einer Schichtdicke von 2 bis Sum. vorzugsweise 3 bis 7|im, aufgebracht wird. 

1 1. Verfahren nach .Anspruch 9 oder 10. dadurch gekennzeichnet, daB die zu beschichtende 
Unterlage ein Stahlblech ist. das zuvor verzinkt und bzw, oder chromatiert bzw. 
chromatfrei vorbehandelt worden ist. 

12. Verfahren nach einem der .Anspriichen 9 bis 11, dadurch gekennzeicbinct, daB die 
Beschichtung und Hartung in einem Arbeitsgang nacheinander kontinuierlich erfolgen 
und die durch Strahlung gehartete Schicht gegebenenfalls thermisch nachgehartet wird. 

13. Flexibles Metallblech, das elektrolvtisch verzinkt oder feuerverzinkt und bzw. oder 
chromatiert bzw. chromatfrei vorbehandelt ist und eine darauf angebrachte organische 
Schicht aufweist, die erhaltlich ist nach dem Verfahren gemaB einem der Anspruche 9 
bis 12. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[be,a, mternafonalen Buro an. 3 1 Oktober 2000 (3 ' " « ^^^^^^.^.^^^^^^^^^ 
ursprungliche Anspruche 1-13 durch neue Anspruche 1-15 ersetzt, (3 be.ten)J 



, Beschichtungsgemisch mit Korros.onsschutze.genschaften. enthaltend em polymeres 
■ organisches BindemUteK erne n.edennolekulare flUs.ge. radikalisch P; - 
,0 Verbindung. cine be: E.nwrkung von akumscher Strahlung Rad.kale b.ldende 

Verbmdung und ein leitf.h.ges anorgan.sches P.gmenu aus der Gruppe bestehend aus 
Oxiden, Phosphaten and Phosphiden von E.sen und Alummmm und Graph.- 
Glimmerpigmenten. 

,3 ^ Gemisch nach Anspruch 1. dadurch gekennzdchne,. daO das leitfahige a„crga„ische 
P>gmen, magneusierbares Eiseno.id Oder Eisenphosphid oder einc Kon,b,na„on d.eser 

beiden Pigmente ist. 

3 Gemisch nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gek=mu=ichnet. dafl das Bindemittel zu 15 
,0 bis60 vorzugsweisc20bis50,insbesondere20bis40Gew.-%, 

1 p„„™=nLrba.e Verb.ndung zu 24 bis 60, vorzugswe.se 20 b.s 55, .nsbescndere 

25 bis 50 Gew.-%, w 
das Pigmcm zu 10 bis 40, vo,zugsweis= 10 bis 35, insbesondcrc 1 2 b,s 35 Gew--/. 
und der Phctoini.iator zu 5 bis 30. vorzugswcse 8 bis 25. insbesondere 8 b,s 20 Gew.- 

25 %, sowie , ^ 4 n /I kic ^ 

weirere Addi.ive zu 0,1 bis 5, vorzugsweise 0,3 b.s 4, bcsonders bevcrzug. 0,4 b,s 

Gew.-%, vorhanden sind. 

4. Gcn^isch nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gckennzcictac. daB es frci von 
30 organischen Losemitteln und Wasser ist. 

5. Gem.sch nach emem der AnsprUche 1 b.s 4, dadurch gekennze.chnet, daB das 
Bindemittel selbst noch polymerisierbare Gruppen enthalt. 
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Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bindemitiel ausgewahit ist aus der Gruppe besiehend aus Kondensationsharzen, 
Epoxyharzen, Poly(meth)acrylaten, Polyurethanen, Polyestem und Polvethem, 
vorzugsvveise epoxydierten Novolaken, Bisphenol-Epichlorhydrin- 
Kondensationsprodukten und Veresterungsprodukten dieser Harze oder Polymeren 
mit (Meth)acrylsaure. 

Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
radikalisch polymerisierbare Verbindung em Gemisch von Verbindungen ist, von 
denen mindestens ein Teii mehr als eine polymerisierbare Gruppe im Moleklil 
enlhalt, oder vollstandig aus diesen besteht. 

Gemisch nach .Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die radikalisch 
polymerisierbare Verbindung ein Ester einer a-, p-ungesattigten Carbonsaure, 
vorzugsvveise Acryl- oder Methacrylsaure, mit einem zwei- oder mehrvvertigen 
monomeren oder oligomeren Alkohol ist. 

Gemisch nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. daB die radikalisch 
polymerisierbare Verbindung ausgewahit ist aus der Gruppe bestehend aus 
Dipropylen- und Tripropylenglykoldi(meth)acrylat, 2- 

Acetoacetyloxyethylmethacrylat, Hexandioldiacrylat. Hydroxypropylmethacrylat. 
Hydroxyethylmethacrylat und Trimethylolpropantriacr\iat. 

Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die bei 
Bestrahlung Radikale bildende Verbindung eine aromatische Keto-Verbindung ist. 

Verfahren zum Aufbringen einer gleitfahigen Korrosionsschutzschicht auf eine 
metallische Unterlage, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Gemisch nach einem 
der Anspruche 1 bis 10 auf die Oberflache einer metallischen Unterlage aufbringt 
und die aufgebrachte Beschichtung so lange mit aktinischer Strahlung einer solchen 
Intensitat bestrahlt, daB eine feste, hane, zahe, korrosionsbestandige Schicht 
gebildet wird. 
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Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtungsmischung zu einer Schichtdicke von 2 bis 8 ^m, vorzugsweise 3 bis 
7 lam, aufgebracht wird. 

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dali die zu 
beschichtende Unterlage ein Stahlblech ist, das zuvor verzinkt und bzw. oder 
chromatiert bzw. chromatfrei vorbehandelt worden ist. 

Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Beschichtung und Hartung in einem Arbeitsgang nacheinander kontinuierlich 
erfolgen und die durch Strahlung gehartete Schicht gegebenenfalls thermisch 
nachgehartet wird. 

Flexibles Metallblech, das elektrolytisch verzinkt oder feuerverzinkt und bzw. oder 
chromatiert bzw. chromatfrei vorbehandelt ist und eine darauf angebrachte 
organische Schicht aufweist, die erhaltlich ist nach dem Verfahren gemaB einem 
der Anspruche 11 bis 14. 
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(bitte die entsprechenden Kasichen ankreuzen; wenigster^ ein Kd^izhen 



Eurasischen Patentiibereinkommens und des PCT ist „ , - ^ i ■ r-v 7 

^ « tl u x> AT n<:t*.rTpirh BF Belfficn CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem, 

CI Cote d'lvoire. 



der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT 1st 

TO S^cVogotdjeS wche« sS d^er" V^gsstakt der OAPI und des PCT ■.sm^e.ear^ereSckunr.ciasan 

Oder ein sonsliges Verfahren gewiinscht wird. bitte at^ der gepmJaeten Lime angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schm^cksan oder ein sonstiges Verfahren ge^unscht mrd. bitte auf der gepunheien Lme angeben): 

[3 AL Albanien 0 

AM Armenien El 

AT Osterreich EI 

Australien El 



m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 

m 
m 

m 
m 

m 
m 
m 
m 



AU 

AZ Aserbaidschan 

BA Bosnien-Herzegowina 

BB Barbados 

BG Bulgarien . 

BR Brasilien 

BY Belarus 

CA Kanada 

CH und H Schweiz und Liechtenstein 

CN China 

Kuba 

Tschechische Republik @ 

Deutschland ^ 

Danemark ^ 

Estland 

Spanien 

Finnland 

Vereinigtes Konigreich 



LS 
LT 
LU 
LV 



Lesotho . . . 
Litauen 
Luxemburg 
Lettland 



CU 

cz 

DE 

DK 

EE 

ES 

Fl 

GB 



m 
m 
m 

m 
m 
m 
m 
m 
m 



GD Grenada 

GE Georgien - 

GH Ghana - 

GM Gambia 

HR Kroatien ... - 

Ungam 

Indonesien 

Israel 

Indien 

Island 

Japan 

Kenia 

KG Kirgisistan = 

KP Demokratische Volksrepublik Korea 



HU 

n> 

IL 
IN 
IS 
JP 
K£ 



MD Republik Moldau . , . . . . 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi • - 

MX Mexiko . . ^ 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland - 

PL Polen - 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Federation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien • • 

SK Slowakei ^ 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan • - 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago • - 

UA Ukraine • • 

UG Uganda ...... 

US Vereinigte Staaten von Amerika 



KR Republik Korea 

KZ Kasachstan . 

LC Saint Lucia 

LK Sri Lanka 

LR Liberia 



m 
m 
m 
m 
m 
m 
m 

m 
m 
m 
m 

0 

m 
m 

Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke eines 
nationalen Patents), die dem PCT nach der Veroffentlichung 
dieses Formblatts beigetreten sind: 



UZ 
VN 
YV 
ZW 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
Simbabwe . 



□ 
□ 
□ 



_— p^^^„..„„,-. 7„oa t7lich zu den oben genannien Bestinunungen ninunt der Aiunelder nach 

ErWarung bzgl. v°rsorgl.cher Bestimmungen Zu^t^^^ sl^mmulgen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Regel 4.9 Absatz b auch allc anderen nach dem P^T zulassigen Berommmgc zusatzlichen Bestimmungcn unter 

BeSimmungen, die von dieser Erklarung ^usgenommen smd De^ A^ 15 Monaten ab dem Pnontatsdatum 

dem Vorbctalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Bestimmung, aie vor ^"f"^.,^ o„,^„„„„„ 
nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Fnst als vom 



iv-cgci 1.7 u . _„ oor Anm(>lder crklaTL daC diese zusatzlichen Bestimmungen unter 

Bestimmungcn die von dieser Erklanmg ausgenommen suid Der Anmeiaer eriuan, aao u _ ^ 

.. . .o . • T, — -chen undjede zusatzliche H 



:he tjcstimmung, uic vui ^uiu-ui " zr — . : d . 

Anmelder zurSckgenommen gilt (Die Bestatigung emer Bestimmung 



der Bestdtigun^s^ebuhr. Die Bestatigung muB beim Anmeideamt 
Formblatt PCT/RO/lOl (Blatt 2) (Januar 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



FCT/EP 0 0 / 0512 2 



Blatt Nr 



P,,. y, pp,op,-rST«A^.-5;PRIirH D Weitere Pnontatsanspruche s.nd .m 2usat2feid =.^eegeben. ^ 


Anmeldedatum 
der fhiheren Anmeldung 
{T ag/Monat/Jahr) ^ 


Aktenzeichen 
der friiheren Anmeldung 

S 


1st die fnihere Anmeldung eine; 


nationale Anmeldung: 
Staat 


regionaie Anmeldung:* 
regionales Amt 


intemationale Anmeldung; 
Anmeideamt 


Zei.c(l)0^ 

(04/06/19.90^ 


199 25 631,4 


T)E 






Zeiie (2) 










Zeile (3) 











Wahl der intcrnationaien Recberchenbehorde USA) 

zwei oc/er mc/ir als zwei mtemationaie Recherchen- 
beh6rdenfur die Avsfiihrung der intemationalen Recherche 
zustdndig sind. geben Sie die von Ihnen gewdhlte BehOrde an; 
der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA/ 



Feld Nr. VII INTERNA TIONALE RECHERCHENBEHORPE ^ ^ ^ ^ — 

^ ~ ' \ntrafi auf Nutzung der Ergeboisse einer frilbcren Recherche; Bezugnabme auf diese 

"fruhere Recherche (falls eine fnihere Recherche bei der intemationalen RecherchenbehOrde 
beantragt oder von ihr durchgefiihrt warden ist): 

Aktenzeichen 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern 

Antrag 

Beschreibung (ohne 
SequenzprotokoUteil) 

Anspriiche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



4 
14 

2 
1 



Blattzahl insgesamt 



21 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 



Dieser intemationalen Anmeldung Uegen die nachstehend angekreuzten Unteriagen bei: 

1. [3 Blatt fiir die Gebuhrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete VoUmacht 

3. □ Kopie der allgememen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. □ Begnindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Ubersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gesonderte Angaben zu hinteriegten Mikrcorganismen oder andercm biologjschen Material 
Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 
^Sonstige jeimeln auffuhren): ^hlii^ ^ i\)C vom 5"; 06 . 2T)06 ^ 



Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung fleutsch 
eingereicht wird: ^ . 



ver6ffentlicht -werden sol r(N 

Feld Nr DC UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER PES ANWALTS — _ 

aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 




Di^. Michael Huhn 
European Patent Attorney 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 



. Vom Anmeideamt auszufullen 

l4 5. 06. 00 ^ 



0 5 m 2000 



3 Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraghch, jedoch 
fnstgerecht eingegangener Unierlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 



4 Datum des fhstgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCX: 



Z Zeichnungen 

□ einge- 
gangen: 



□ 



nicht ein- 
gegangen: 



5- Intemationale Recberchenbehorde 
(falls zwei oder mehr zmtdndig sind): 



ISA/ 



6 I 1 Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur 

I I Zahlung der Recherchengebuhr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Buro: 



. Vom Intemationalen Buro auszufullen 



Fomiblan PCT/RO/101 (letztes Elan) (Juii 199S; Nachdmck Januar 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem ArUragsformular 



■"T/EP G G / 0 5 1 2 2 



Blan Nr. 



Zusalzfeld iVird dieses Zusatzfeld nicht benuiz:. jo solUe dieses Blatl dem Antrag n.chr beigefugt ^erden. 



I ~WenKderPlatzineinemFeIdmchtJurtaieAngabenausreicht: IndiesemFallschreibenSie "FortsetzungyonFeldhir. " fNummer 
des d.e Angaben en^prechend der in dem Feld. in dem der Plan mcht ausreicht, vorgeschnebenen Art und 

Weise, insbesondere: 

m Wenn mehr als zweiAnmelder und/oder Effmder vorhanden sind und kew "Fortsetzungsblatt " zur Verfiigung sleht: In diesem 
^ F^rsd^^eibtn^e 'To^OMng von Feld Nr. Ill" und machen Jur jede weitere Person die in Feld Nr. Ill vorgeschnebenen 

Angab^ Der in diesempTd ;f der Anschrift angcgebene Stoat ist der Staai des Smes oder Wohns.tzes des Anmelders. sofern 

nachstehendkein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben tst. 

ai> Wenn FeldNr. ^oderW^^^^^^^^ 

derZ'SrT^'efd^e'NL^^^^ 4 ^'^i '^^^ 

7JrSl^"^pdisches Oder OAPI-Patent).fiir die die bezeichnete Person Anmelder tst. 

fiii) Wenn der in Feld Nr II oder III genannte Erfinder oder Eifinder/Anmelder nicht Jur aUe Be^nimtngsstaaten oder fiir die 
^ i^^ei^aenst^Z'yonAmeriK^ Eifinder benannt iit. In diesem Fall sckreiben S,e Fort^et:u"g von Feld Nr. II . 
ymmigten :naaiaivon ^"^"^ •■Fort/etzun^ von FeldNr IIundNr. lU" undgebendenNamendesErfinders oderdieNamen 
der^^e^^^Mlnj^^^^^^^ (und/oder ggf.^ARIPO-. eurasisches. europaisches oder OAPI- 

Patent), flir die die bezeichnete Person Erfinder ist. 

(iv) Wenn zusdtzlich zu dem Anwalt oder den Anwdlten. die in FeldNr. IV angegeben sind. weitere Anwabe bestellt sind. In diesem 
^ ^ FaTs^^en i^ "Forisetzung von Feld Nr. IV" und machen Jur jeden weiteren An^^alt die entsprechenden. m Feld Nr IV 
vorgeschriebenen Angaben, 

fedes Mn St^^(SLr^OAPI) das Abenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
^der B-taTg^fHauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

A,, ) W^nn in Feld Nr VI die Prioritdt von mehr als dreifruheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
^ ^ ^FZsetLngvclnFeldN^^^^^ 

Angaben. 

mir2ste!^eTn!nStZandermtgliedderPariser Verbandsiibereinkunftzum Schutz des gewerb lichen Eigentums tst und far den 
die friihere Anmeldung erfolgte. 



AUSTAUSCHSEITE FOLGT ! ! ! 



FormblattPCT/RO/lOI (Zusatzblart) (Juii 1998; Nachdruck Januar 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformuiar 



^09/98078? 

S31RecWT;. 29 NOV 2001 



[certificate of Express Mail 

This mail IS being sent by Express Mail No. EL 649534877 IJS 

In an envelope addressed to: Commissioner of Patents and Trademarks 

Washington, D.C 20231 Box PCT 

On November 29, 200! 



By: Eileen Sheffield 



leld k i / 



VERTRAG UBE^IE iNTERNATiONALE ZUSAMI^^NARBEFT AUF DEM 
W GEBIET DES PATENTWESEIW 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

ISENBRUCK, Gunter 

BARDEHLE PAGENBERG DOST 

ALTENBURG GEISSLER ISENBRUCK 

Theodor-Heuss-Anlage 12 

D-68165 Mannheim f(J 

ALLEMAGNE -^7 




PCT 

MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 

nciQ IMTPPM ATIOMAI FM VDRI AUFinFM 
Utio llN 1 izrilNM 1 iv^Inmi_C-in v wnL-M^Ji ivjcin 

PRUFUNGSBERICHTS 
(Regel 71.1 POT) 




Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 06. 1 1 .2001 


Aktenzeichen des Anmetders oder Anwalts 
A60446PC 


WICHTIGE MrTTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
PGT/EPOO/051 22 05/06/2000 04/06/1 999 


Anmelder 
GROS, Georg 





1 Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der intematlonaien vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationaien vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 

2, Eine Kopie des Benchts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Internationaien Buro ^ 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3, Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4, ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationate Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/lB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationaien Anmeldung zu ubermittein, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Aniagen zum internationaien vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
1st Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band li 
des PGT-Lettfadens fur Anmelder zu entnehmen_ 



Name und Postanschrift der mit der internationaien Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 ' 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: 4-31 70 340 - 3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Sinanovic, E 

Tel +31 70 340-2672 



Formblatt PCT/I PEA/41 6 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER ^ INTERNATIONALE ZUSAI^ENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwaits 
A60446PC 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/E POO/05 122 



siehe Mitteiiung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales AnmeldedatumCTap//Wona£/Ja/7r; 
05/06/2000 



Phoritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
04/06/1 999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
C09D1 63/10 



Anmeider 
GROS, Georg 



T Dieser Internationale vorlaufig^^^u^;^bericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauttragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmeider gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

M AuBerdem lieaen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handeit es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
ul^oZr^^^ wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter m, vor d.eser 

Be?Srde v^^^^^^^^^^^ (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsnchtlm.en zum PCT), 

DIese Aniagen umfassen insgesamt 3 Blatter 



3. Dteser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

j K! Grundlage des Berichts 

loritat , > 

.nP Erstelluna eines Gutachtens uber Neuheit, erfindensche Tatigkeit und gewerbiiche Anwendbarke.t 



II 


n 


III 


□ 


IV 


LJ 


V 


□ 


VI 




VII 


[11 


Vili 





gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen i 
Bestimmte angefuhrte Unteriagen 



igen ; 



Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
21/12/2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauttragten Behorde: 

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan ? 
NL'2280 HV Rijswijk • Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx" 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340 - 3016 



Datum der Fertigsteliung dieses Bericlits 



06.11-2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
O'SuHivan, T 

TeL Nr. +31 70 340 2795 



PI 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) {Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/05122 



Grundlage des Berichts 

Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Annneldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprungiich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weif sie keine Anderungen enthalten (Regain 70. 16 and 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-14 ursprungMche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

i_-,5 eingeganqen am 21/12/2000 mit Schreiben vom 31/10/2000 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden In dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben Ist, 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabel handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der Internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)), 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarlen Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist, 

□ bet der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgetegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informattonen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoil entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen tortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formbiatt PCT/tPEA/409 (Felder I VIII. Blatt 1) (Juii 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFiGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen 

5 m Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus den 
a-Tgegebern Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt ,n der ursprunghch 
elngereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen.sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 
siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatziiche Bemerkungen: 



VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage. ob die Anspruche 
in voltem Umiang durch die Beschreibung gestutzt werden, Ist foigendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



F-ormblatt PCT/!PF.'\.'409 (Feider i--Vlll, Blatt 2) (JuH 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/051 22 

priifungsbericht - beiblatt 



Zu Punkt I 

Grundlage des Bescheldes 
Anspruch 2 

Die nach Artikel 19(1) PCT beim Intemationalen Buro eingereichten Anderungen 
bringen Sachverhalte ein, die im Widerspruch zu Artikel 19(2) PCT uber den 
Offenbarungsgehalt der Intemationalen Anmeldung im Anmeidezeitpunkt hinausgehen. 
Es handelt sich dabei urn folgende Anderungen: Die Internationale Anmeldung im 
Anmeidezeitpunkt offenbart nicht die VenA/endung magnetisierbaren Eisenoxids allein. 
Beispiele 1-6 der vorliegenden Anmeldung offenbaren ausschlieBlich Mischungen 
magnetisierbaren Eisenoxids mit Eisenphosphid. 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Keine der zitierten Dokumente offenbaren die Verwendung von Pigmenten, wie 
definiert in vorliegendem Anspruch 1. Deshalb ist der Gegenstand der vorliegenden 
Anspruche neu gegenuber diesen Dokumenten. Die Verwendung von solchen 
Pigmenten ist auch nicht offensichtlich aus den zitierten Dokumenten. Deshalb beruht 
der Gegenstand der vorliegenden Anspruche auf einer erfinderischen Tatigkeit. 



Zu Punkt VIII 

Bestlmmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 

1 .0 Aus der Beschreibung geht hervor, daB die folgenden Merkmale fur die Definition 
der Erfindung wesentlich sind; 

(1) Seite 3, Zeile 10 - Das polymere Bindemittel ist fest. 

Da der unabhangige Anspruch 1 diese Merkmale nicht enthalt, entspricht er nicht dem 



Formblan PCT/BeiblatV409 (Blatt 1) (E°A- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Akienzeichen PCT/EPOO/05122 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Erfordernis des Artikels 6 PCT in Verbindung mit Regel 6.3 b) PC, daB jeder 
unabhangige Anspruch alle technischen Merkmale enthalten muB, die fur die Definition 
der Erfindung wesentlich sind. 

2.0 Der Anspruch 5 wird nicht, wie in Artikel 6 PCT vorgeschrieben, durch die Be- 
schrelbung gestutzt, da sein Unnfang uber den durch die Beschreibung und die 
Zeichnungen gerechtfertigten Umfang hinausgeht. Die Griinde dafur sind die 
folgenden: Seite 3, Zeilen 10-1 1 der Beschreibung offenbart "ungesattigte 
polymerisierbare Gruppen" und nicht alle moglichen polymerisierbaren Gruppen wie in 
dem Anspruch. 
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Patentanspriiche 



1 Beschichtungsgemisch mit Korrosionsschutzeigenschaften, enthaltend em polymeres 
organisches Bindemittel, eine niedermolekulare flussige, radikalisch polymerisierbare 
Verbindung eine bei Einwirkung von aktinischer Strahlung Radikale bildende 
Verbindung und ein ieitfahiges anorganisches Pigment, aus der Gruppe bestehend aus 
Oxiden, Phosphaten und Phosphiden von Eisen und Aluminium und Graphit- 
Glimmerpigmenten. 

Gemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das leitfahige anorganische 
Pigment magnetisierbares Eisenoxid oder Eisenphosphid oder eine Kombination dieser 

beiden Pigmente ist. 

3. Gemisch nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl das Bindemittel zu 15 
bis 60 vorzugsweise 20 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.-%, 

die po'lymerisierbare Verbindung zu 24 bis 60, vorzugsweise 20 bis 55, insbesondere 
25 bis 50 Gew.-%, 

das Pigment zu 10 bis 40, vorzugsweise 10 bis 35, insbesondere 12 bis 35 Gew.-/o, 
und der Photoinitiator zu 5 bis 30, vorzugsweise 8 bis 25, insbesondere 8 bis 20 Gew.- 

25 %, sowie A ^ u- - 

weitere Additive zu 0,1 bis 5, vorzugsweise 0,3 bis 4, besoaders bevorzugt 0,4 bis . 

Gew,-%, vorhanden sind. 

4. Gemisch nach einem der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB es frei von 
30 organischen Losemitteln und Wasser ist. 

5 Gemisch nach emem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekernizeichnet, daB das 
Bindemittel selbst noch polymerisierbare Gruppen enthalt. 

35 
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6 Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bindemittel ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Kondensationsharzen, 
Epoxyharzen, Poly(meth)acrylaten, Polyurethanen, Polyestem und Polyethem, 
vorzugsweise epoxydierten Novolaken, Bisphenol-Epichlorhydnn- 
Kondensationsprodukten und Veresterungsprodukten dieser Harze oder Polymeren 
mit (Meth)acrylsaure. 

Gemisch nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafJ die 
radikalisch polymerisierbare Verbindung ein Gemisch von Verbindungen ist, von 
denen mindestens ein Teil mehr als eine polymerisierbare Gruppe im Molekul 
enthah, oder vollstandig aus diesen besteht. 

15 8 Gemisch nach Anspruch 7, dadurch gekemizeichnet, daB die radikalisch 
polymerisierbare Verbindung ein Ester einer a-, P-ungesattigten Carbonsaure, 
vorzugsweise Acryl- oder Methacrylsaure, mit einem zwei- oder mehrwertigen 
monomeren oder oligomeren Alkohol ist. 

20 9 Gemisch nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die radikalisch 
polymerisierbare Verbindung ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus 
Dipropylen- und Tripropylenglykoldi(meth)acrylat, 2- 

Acetoacetyloxyethylmethacrylat, Hexandioldiacrylat, Hydroxypropylmethacrylat, 
Hydroxyethylmethacrylat und Trimethylolpropantriacrylat. 

Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die bei 
Bestrahlung Radikale bildende Verbindung eine aromatische Keto-Verbindung ist. 

Verfahren zum Aufbringen einer gleitfahigen Korrosionsschutzschicht auf eine 
metallische Unterlage. dadurch gekemizeichnet, daB man ein Gemisch nach emem 
der Anspruche 1 bis 10 auf die Oberflache einer metallischen Unterlage aufbnngt 
und die aufgebrachte Beschichtung so lange mit aktinischer Strahlung einer solchen 
Intensitat bestrahlt, daB erne feste, harte, zahe, korrosionsbestandige Schicht 
gebildet wird. 
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12 Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtungsmischung zu einer Schichtdicke von 2 bis 8 mn, vorzugsweise 3 bis 
7 |iin, aufgebracht wird. 

13 Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dal3 die zu 
beschichtende Unterlage ein Stahlblech ist, das zuvor verzinkt und bzw. oder 
chromatiert bzw. chromatfrei vorbehandelt worden ist. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Beschichtung und Hartung in einem Arbeitsgang nacheinander kontinuierlich 
erfolgen und die durch Strahlung gehartete Schicht gegebenenfalls thermisch 
nachgehartet wird. 

Flexibles Metallblech, das elektrolytisch verzinkt oder feuerverzinkt und bzw, oder 
chromatiert bzw. chromatfrei vorbehandelt ist und eine darauf angebrachte 
organische Schicht aufweist, die erhaltlich ist nach dem Verfahren gemaB emem 
der Anspriiche 11 bis 14. 
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^ (54) Title: COATING METHOD AND COATING MIXTURE 

^ (54) Bezeichnung; BESCHICHTUNGSVERFAHREN UND BESCHICHTUNGSGEMISCH 

(57) Abstract: The invention relates to a coating mixture that has anticorrosive properties. The inventive coating mixture contains a 
Ci;^ polymer organic binder, a low-molecular Uquid, radically polymerizable compound, a compound that form radicals when subjected 
O to actinic irradiation, and a conductive pigment, 
O 

O Zusammenfassung: Es wird ein Beschichtungsgemisch mit Korrosionsschutzeigenschaften beschrieben Dieses enthiili ein 
polymeres organisches Bindemittel, eine niedermolekulare flussige, radikalisch polymerisierbare Verbindung, eine bei Einwirlauig 
von aktinischer Strahlung Radikale bildende Verbindung und ein leitfahiges Pigment, 
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Beschichtungsverfahren und Beschichtungsgemisch 



10 



15 



Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zum Aufbringen eines schweiBbaren 
Korrosionsschutzuberzugs auf eine metallische Unterlage, insbesondere ein 
Karosserieblech fiir die Automobilindustrie, sowie ein Beschichtungsgemisch zur 
Durchfuhrung dieses Verfahrens. 

Schweifibare Schutzuberziige der genannten Art auf Basis anorganischer Pigmentpartikel 
und organischer Polymerer sind bekannt und zum Beispiel in der DE-C 34 12 234 

beschrieben. 

In der EP-B 298 409 sind derartige Uberzuge fiir Stahlblech beschrieben, die eine Schicht 
aus Kieselsaure und einer geharteten organischen Matrix aufweisen, die durch thermische 
Vemetzung aus einem Epoxidharz und einem mehrwertigen Isocyanat erhalten worden ist. 

In der EP-C 344 129 sind ahnliche Uberzuge beschrieben, die durch Harten von 
20 Epoxidharzen mittels Aminen, Melaminen, Phenolhaizen und dgl. erhalten werden. 

In der EP-A 761 320 werden beschichtete Stahlbleche beschrieben, die eine organische 
Schutzschicht tragen, die durch elektrolytische Polymerisation von ionogenen 
polymerisierbaren organischen Verbindungen aus wafiriger Losung erzeugt worden ist. 

25 

In der EP-A 659 855 wird ein waBriges Uberzugsgemisch beschrieben, aus dem hartbare 
Rostschutziiberzuge abgeschieden werden konnen. 

Alle diese bekannten Cberzugsgemische enthalten organische oder waBrige Losemittei, die 
30 nach dem Aufbringen verdampft werden mussen. Die Uberzuge erforden. zur Erz^elung 
einer dauerhaften Resistenz gegen Chemikalien und Witterungseinflusse sowie ernes 
ausreichenden Rostschutzes einer Hartung durch Erwarmen. Das hat den Nachteil ernes 
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hoheren Energieverbrauchs und der Gefahr der Abgabe fluchtiger Bestandteile dutch 
Verdampfen an die Umgebung. Auch neigen chemische vemetzte Polymeniberzuge haufig 
zum Versproden, 

Das bedeutet, dafi die in bekannter Weise mit einem thermisch geharteten organischen 
Uberzug versehenen Stahlbleche nur in begrenztem MaBe verfoimbar sind, zum Beispiel 
durch Tiefziehen oder Abkanten. Hierzu ist zumeist eine Vorbehandlimg mit Ziehol 
erforderlich. Die erforderlichen hohen Hartungstemperaturen konnen zu 
Gefugeverandeningen in der Unterlage fiihren. 

Die bekannten Beschichtungsgemische enthalten haufig Zinkpulver. Derartige Gemische 
neigen zu Korrosion, die zwischen der pigmentierten Schicht und der metallischen, 
gegebenenfalls verzinkten Unterlage einsetzt. Andererseits ist zur Erzielung einer 
schweiBbaren Beschichtung ein Gehalt an leitfahigen Bestandteilen erforderlich. 

Aufgabe der Erfmdung war es, ein Beschichtungsgemisch und ein Beschichtungsverfahren 
fur korrosionsempfmdliche metallische Unterlagen bereitzustellen, die einen korrosions- 
und losemittelbestandigen gleitfahigen schweiBbaren Uberzug liefem, der ohne 
Beschadigung zusammen mit der Unterlage verformt werden kann. 

Die Erfmdung geht aus von einem Gemisch zum Aufbringen einer Korrosions- 
schutzschicht auf eine metallische Unterlage, enthaltend ein polymeres organisches 
Bindemittel, eine niedermolekulare fllissige, radikalisch polymerisierbare Verbindung, eine 
bei Einwirkung von aktinischer Strahlung Radikale bildende Verbindung und ein 
leitfahiges Pigment. 

ErfmdungsgemaB wird femer ein Beschichtungsverfahren fiir eine metallische Unterlage 
vorgeschlagen, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man das vorstehend erwahnte Gemisch 
auf die Oberflache der Unterlage aufbringt und die aufgebrachte Beschichtung so lange mit 
aktinischer Strahiung solcher Intensitat bestrahlt, daB eine feste, harte, zahe 
korrosionsbestandige Schicht gebildet wird. 
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Als aktinische Strahlung ist solche Strahlung zu verstehen, deren Energie zur Aktivienmg 
des Polymerisationsinitiators ausreicht. Sie sollte normalerweise mindestens die Energie 
bzw. die Frequenz des sichtbaren Lichts haben; bevorzugt wird kurzwelliges sichtbares 
Oder ultraviolettes Licht. NaturgemaB ist jede Strahlung kiirzerer Wellenlange, also hoherer 
Energie, ebenfalls geeignet. So kann zum Beispiel auch Elektronenstrahlung eingesetzt 
werden, die den Vorteil hat, daD kein Photoinitiator erforderlich ist. 

Das erfindungsgemaBe Beschichtungsgemisch ist vorzugsweise frei von inerten fltichtigen 
Losemitteln, insbesondere organischen Losemitteln oder Wasser. 

Das polymere Bindemittel ist fest und kann selbst gesanigt sein. Vorzugsweise enthalt das 
polymere Bindemittel ungesattigte polymerisierbare Gruppen, die bei der 
strahlungsinitiierten Polymerisation der polymerisierbaren Verbindung mit dieser reagieren 
und ein unlosliches Netzwerk bilden konnen. 

15 

Geeignete Bindemittel sind Kondensationsharze, Epoxyharze. Poly(meth)acrylate, 
Polyurethane, Polyester, Polyether und andere ahnliche oder davon abgeleitete Polymere. 
Bevorzugte Bindemittel umfassen epoxydierte Novolake, Bisphenol-Epichlorhydrin- 
Kondensationsprodukte und Veresterungsprodukte der erwahnten Harze oder Polymeren 
20 mit Acryl- oder Methacrylsaure. Werden epoxydierte Novolake eingesetzt, so konnen diese 
auf Basis von Phenol, substituierten Phenolen (beispielsweise Kresol) oder auch 
mehrwertigen, gegebenenfalls substituierten Phenolen oder Gemischen der vorstehend 
erwahnten Phenole aufgebaut sein. 

25 Die niedermolekulare monomere Verbindung enthalt mindestens eine polymerisierbare 
ethylenisch imgesattigte Gruppe. Urn eine moglichst gute Vemetzung und damit 
Unloslichkeit und Resistenz der Schicht gegeniiber Losemitteln, Chemikalien und 
Witterungseinflussen zu erzielen, sollte mindestens ein Teil der polymerisierbaren 
Verbindungen mindestens zwei polymerisierbare Gruppen enthalten. Vorzugsweise ist die 
polymerisierbare Verbindung em Ester einer a,p-ungesattigten Carbonsaure mit einem 
zwei- Oder mehrwertigen, gegebenenfalls auch oligomeren Alkohol. Besonders bevorzugt 
werden Ester der Acryl- oder Methacrylsaure. Die polymerisierbaren Verbindungen 
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konnen aufier Estergruppen noch andere funktionelle Gruppen, insbesondere Ether-, Amid- 
oder Urethangruppen enthalten. Beispiele fur geeignete polymerisierbare Verbindungen 
umfassen Dipropylen- und TripropylenglykoIdi(meth)acrylat, 2-Acetoacetyloxyethyl- 
methacrylat, Hexandioldiacrylat, Hydroxypropylmethacrylat, Hydroxyethylmethacrylat, 
Trimethylolpropantriacrylat. 



Als Verbindungen, die unter Bestrahlung RadikaJe bilden, insbesondere Photoinitiatoren, 
sind vor allem solche geeignet, die eine starke Absorption im Spektralbereich der 
eingesetzten Strahlung, insbesondere des nahen ultravioletten oder kunzwelligen sichtbaren 

10 Lichts, also etwa im Wellenlangenbereich von 180 bis 700 nm, aufweisen. Geeignet sind 
vor allem aromatische Carbonyl verbindungen und deren Derivate, wie Chinone, Ketone 
und deren Ketale, zum Beispiel Benzildimethylketal, Benzoin, substituierte Benzoine und 
Benzoinether, a-Aminoketone; femer mehrkemige Heterocyclen, wie Acridine, Phenazine 
und deren Substitutionsprodukte sowie substituierte Phosphinoxide, zum Beispiel 

15 Bisacylphosphinoxide. 

Urn eine vorzeitige Polymerisation der Beschichtungsgemische zu verhindem, enthalten 
diese gewohnlich kleine Mengen an Polymerisationsinhibitioren, zum Beispiel 
Hydrochinon und dessen Derivate und tert.-Butylphenole. Derartige Inhibitoren sind 
20 normalerweise bereits in alien kauflichen polymerisierbaren Verbindungen enthalten. 

Die Gemische enthalten normalerweise femer Beschichtungshilfsmittel, zum Beispiel 
oberflachenaktive Substanzen, insbesondere Polysiloxane, Silane und siliciumfreie 
oligomere oder polymere Tenside. Sie konnen femer Haftvermittler, losliche 
25 Korrosionsinhibitoren, Farbstoffe und Farbpigmente enthalten. 

Ein weiterer wichtiger Bestandteil sind anorganische Pigmente, insbesondere Korrosions- 
oder Rostschutzpigmente, zum Beispiel Oxide, Phosphide oder Phosphate von Eisen oder 
Aluminium, und andere leitfahige Pigmente, zum Beispiel Graphit-Glimmerpigmente. 



Die Mengenanteile der Bestandteile der Beschichtungsmischung liegen innerhalb der 
folgenden Bereiche: 
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Bindemittel: im allgemeinen 15 bis 60, bevorzugt 20 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.- 
%. 

Polymerisierbare Verbindung: im allgemeinen 20 bis 60, bevorzugt 20 bis 55, 
insbesondere 25 bis 50 Gew.-%. 
5 Pigment: im allgemeinen 1 0 bis 40; bevorzugt 1 0 bis 35, insbesondere 12 bis 35 Gew.-%. 
Photoinitiator: im allgemeinen 5 bis 30, bevorzugt 8 bis 25, insbesondere 8 bis 20 Gew.-%. 
Additive: im allgemeinen 0,1 bis 5, vorzugsweise 0,3 bis 4, besonders bevorzugt 0,4 bis 3 
Gew.-%. 

10 Die Beschichtungsgemische werden im allgemeinen durch Vermahlen der unloslichen 
Pigmentpartikel mit den ubrigen, loslichen Bestandteilen zu einer homogenen viskosen 
Masse hergestellt. Die Viskositat sollte in einem Bereich liegen, der ein gleichmafiiges 
Aufbringen zu einer dunnen, etwa 2 bis 8 dicken Schicht erlaubt. Die Viskositat kann 
durch Wahl der Art und Menge vor allem des Bindemittels und der polymerisierbaren 

15 Verbindung eingestelh werden. Sie liegt im allgemeinen im Bereich von 1000 bis 10000 
mPas. 

Die zu beschichtende metallische Unterlage ist bevorzugt ein Band oder ein Blech, das 
zumeist aus Stahi besteht und eine Dicke im Bereich von etwa 0,2 bis 1,6 mm hat. Die 

20 Bandoberflache wird normalerweise elektrolytisch oder feuerverzinkt und bzw. oder 
chromatiert, oder einer ahnlichen Vorbehandlung unterworfen. Auf die derart 
vorbehandelte Oberflache wird dann die schweiBbare Beschichtung gemaB der Erfmdung 
aufgebracht. Generell ist das Band oder Blech auf Rollen, sogenannte Coils, abgewickelt. 
Zum Aufbringen der erfmdungsgemaBen Beschichtung wird das Coil abgewickelt, nach 

25 erfolgter Beschichtung dann wieder aufgewickeh. Das Aufbringen erfolgt zweckmaBig im 
kontinuierlichen Verfahren. Dabei durchlauft das Band eine Beschichtungs- und danach 
eine Hartungsstation. Die Beschichtung kann durch Bespriihen, durch Schlitzdiisen oder 
durch Walzen erfolgen. Die Walzenbeschichtung wird im allgemeinen bevorzugt. Die 
Beschichtung erfolgt vorzugsweise bei Raumtemperatur oder bei leicht dariiberliegender 

30 Temperatur, d. h. bei Temperamren im Bereich von etwa 20 bis 40°C, wobei das Material 
und das Substrat vorzugsweise eine Temperatur von 40 bis 50-'C aufweisen. Die 
Schichtdicke kann im allgemeinen 2 bis 8, vorzugsweise 3 bis 7 ^m betragen. Da die 
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Beschichtungsmasse vorzugsweise losemittelfrei ist, entspricht dies auch im wesentiichen 
der Schichtdicke der geharteten Schicht, 

Nach der Beschichtung erfolgt die Hartung, vorteilhaft im Durchlauf durch eine 
Hartungsstation. Dort wird das Band in einer Inertgasatmosphare, ziim Beispiel unter 
Stickstoff, und in einem Abstand von wenigen Zentimetern unter einer Strahlungsquelle 
hindurchgefiihrt, die der gesamten Breite des Bands entspricht. Die Bandgeschwindigkeit 
ist abhangig von Schichtdicke, Lichtempfindlichkeit der Schicht, Lampenabstand und 
Lampenleistimg. Sie ist weiter davon abhangig ob die Bestrahlung in Luft oder aber in 
Stickstoff erfolgt. Sie kann nach Wunsch durch Anbringen von zwei oder mehreren 
hintereinanderliegenden Strahlungsquellen beschleunigt werden. Als Strahlungsquellen 
werden bevorzugt UV-Lichtquellen. wie Gasentladungslampen, Xenonlampen oder 
Natriumdampflampen eingesetzt, die Emissionsmaxima im Spektralbereich von etwa 100 
bis 700, insbesondere im Bereich von 200 bis 600 nm aufweisen. Auch Lampen, die im 
wesentiichen im kurzwelligen sichtbaren Bereich von etwa 400 bis 550 nm emittieren, 
konnen eingesetzt werden. Grundsatzlich kann auch Strahlung hoherer Energie, zum 
Beispiel Elektronenstrahlung, zur Hartung eingesetzt werden. Die Bestrahlung erfolgt, 
ebenso wie die Beschichtung, bei Umgebungstemperaturen, die nicht wesentlich oberhalb 
Raumtemperatur, also im allgemeinen nicht oberhalb etwa 50°C liegen. Die bestrahlte 
Schichtoberflache erreicht dabei Teraperaturen bis zu etwa SO^'C. Wenn eine zusatzliche 
Nachhartung gewiinscht wird, kann dies durch anschliefiendes kurzzeitiges Fiihren durch 
einen Trockenofen, der eine Temperatur bis zu etwa 250° hat, erfolgen, wobei die 
Oberflachentemperatur des Bands bei einer Verweilzeit von 30 Selainden etwa 150 bis 
1 60°C erreichen kann. Auf diese Weise kann die Korrosionsfestigkeit noch erhoht werden, 
eine derartige Nachhartung ist jedoch im allgemeinen nicht erforderlich. 

Die Schichtzusammensetzung und die Hartungsbedingungen sind in jedem Fall so zu 
wahlen, daB eine harte, feste, korrosionsresistente Schicht erhalten wird, die aber 
ausreichend zah ist, so daB eine Verformung der Unterlage, zum Beispiel des Stahlblechs, 
ohne Sprodungsrisse in der Korrosionsschutzschicht gewahrleistet ist. 
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Die Verarbeitung der Korrosionsschutzschicht nach dem erfindungsgemafien Verfahren 
ermoglicht eine breite Variation der Schichtdicke innerhalb des oben angegebenen 
Bereichs Die Schicht haftet fest und dauerhaft auf der Unterlage; sie kann m ublicher 
Weise zum Beispiel durch kationische Tauchlackierung, iiberlackiert werden und weist 
eine glatte, gleitfahige Oberflache auf. Bei einer Dicke der geh^rteten Schicht von 3 
werden bis zu 900 SchweiBpunkte je Elektrode erreicht. 

Bei dem Hauptanwendungsgebiet des erfmdungsgemaBen Verfahrens, der Herstellung und 
Verarbeitung von Karosserieblechen fur den Automobilbau, erfolgt die erfindungsgemaBe 
Beschichtung der Bleche (Coils) vorteilhaft bei dem Blechhersteller nach der 
Vorbehandlung. Die Bleche sind dann korrosionsgeschtitzt ("coil-coated steel") und 
kSnnen m diesem Stad:um zum Weiterverarbeher, in der Regel dem Automobilhersteller, 
transport^ert und gelagert werden. Sie werden dort in gewOnschter Weise verformt und 
einer ublichen Tauchlackierung als Grundierung unterworfen. Auf diese Grundierung wird 
dam. spMer em Decklack aufgebracht. In der Regel kam. die Grundierung nicht an alle 
Stellen des verformten Stahlblechs gelangen. Hier ble.bt die Oberflache durch die 
erfindungsgemaBe Beschichtung trotz Verformen und SchweiBen noch immer 
korrosionsgeschiitzt. 

Die folgenden Beispiele erlautem bevorzugte Ausfiihrungsformen des erfmdungsgemaBen 
Verfahrens. Mengenangaben und Mengenverhaltnisse sind dabe, - wemi mchts anderes 
angegeben ist - in Gewichtsemheiten zu verstehen. Die Mengen werden gew5hnhch m 
Gewichtsteilen (GT) angegeben. 



25 Beispiel 1 

Ein Gemisch aus 

20 GT eines mit Acrylsaure veresterten Novolak-Epoxyharzes 
(Viaktin® VTE 6152, 65 % in Tripropylenglykoldiacry- 
lat, Vianova Resins), 
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15 GT eines aliphatischen Urethanacrylats 

(Syntholux® DRB 227, 65 %ig in Hydroxypropylmeth- 
acrylat, Synthopol-Chemie), 

26,7 GT Acetoacetyloxyethyl-methacrylat 

(Lonzamon® AAEMA, Lonza AG, Basel), 

8 GT magnetisierbares Eisenoxid 

(Magnetschwarz® S 0045, BASF AG), 

12 GT Eisenphosphid 

(Ferrophos® HRS 2132, Occidental Chemical Corp., 
Niagara, USA), 

3 GT Aluminiumtriphosphat 

(K- White 105, Teikoku Kako Co., Osaka), 

6 GT Benzildimethylketal 

(Irgacure® 651, Ciba-Geigy AG) 

1 GT Irgacure® 1 850 (Ciba-Geigy), Gemisch aus 50 % 
l-Hydroxy-cyclohexy]-phenylketon und 50 % 
Bis(2,6-dimethoxybenzoyl-2,4,4-trimethylpentyl-phos- 

phinoxid), 

8 GT l-Hydroxy-cyclohexylpheny!keton (Irgacure® 184) und 
0,3 GT substituiertes Phosphinoxid (Irgacure® 819) 

wurde auf einer Walzenmuhle zwei Stunden griindlich vermahlen, bis eine homogene 
viskose Mischung entstanden war. Die Viskositat betrug 100 s Ausiaufzeit aus einem 
Auslaufbecher gemaB Europaischer Norm EN ISO 2431 (CEN).Die Mischung wurde in 
einer Walzenbeschichtungsvorrichtung bei einer Durchlaufgeschwindigkeit von 20 m/min 
auf ein 20 cm breites entfettetes und getrocknetes Blech aus elektrolytisch verzinktem und 
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chromatiertem Stahl von 0,8 mm Dicke so aufgebmcht, dafi eine 3 iim starke Beschichtung 
(4 g/m^) erhalten wurde. Das Blech wurde umnittelbar anschliefiend durch eine 
Hartimgszone gefiihrt, wo es im Abstand von 8 cm mit zwei hintereinanderliegenden UV- 
Gasentladungslampen der Firma 1ST, Typ CK-1 (galliumdotiert) und CK 
(quecksilberdotiert) mit einer Leistung von je 160 W/cm und Emissionsmaxima im 
Bereich von 200 bis 600 nm unter einer Stickstoffatmosphare mit 3000 ppm Restsauerstoff 
bestrahlt wurde, wobei die Oberflachentemperatur der Beschichtung maximal EO^'C 
erreichte. Die gehartete Beschichtung war resistent gegen Butanon; das beschichtete Blech 
zeigte beim Abkanten um einen Winkel von 90"" keinerlei Anzeichen fur Beschadigungen 
Oder Risse in der Korrosionsschutzschicht. Die Schichtoberflache war glatt und gleitfahig. 
Sie war auch nach 360 Stunden Salzspriihtest nach DIN 50021 noch unbeschadigt und 
zeigte keine Anzeichen von Rotrost. 



Beispiel 2 

Wie in Beispiel 1 beschrieben, wurde eine gehartete Rostschutzschicht auf einem 
verzinkten und chromatierten Stahlblech hergestellt. Die Beschichtungsmasse enthielt die 
folgenden Bestandteile; 

16 GT des in Beispiel 1 angegebenen aliphatischen Urethanacryiats 
(Synthoiux®), 

16 GT eines aliphatischen Urethanacryiats 

(Viaktin® VTE 61 71 , 60 % in einem cycloaliphatischen 
Etheracrylat, Servocure® RM-174), 

1 ,5 GT ungesattigter Phosphorsaureester 

(Ebecryl® 168, UCB Chemicals, Belgien); 
0,75 GT eines Trimethoxysilanderivats 

(Addid® 900, Wacker-Chemie), 



2 GT Korrosionsinhibitor 

(Irgacor® 153, Ciba-Geigy), 



15 



PCT/'EP00/05i22 
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37,75 


GT 


Lonzamon® AAEMA, 




15 


GT 


Eisenphosphid wie in Beispiel 1, 


5 


5,5 


GT 


Irgacure® 1850 und 




5,5 


GT 


Irgacure® 184. 



Nach Beschichten und Harten wie in Beispiel 1 wurde ein korrosionsgeschUtztes 
10 Stahlblech mit ahnlichen Eigenschaften wie dort erhalten. 



Beispiel 3 

Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitet, wobei aber eine Beschichtungsmasse der folgenden 
Zusaramensetzung eingesetzt wurde: 



20 GT eines Acrylsaureesters eines aromatischen Epoxyharzes 
(Laromer® LR 8986, BASF AG), 

20 GT des in Beispiel 2 angegebenen aliphatischen Urethanacrylats 
20 (Viaktin®VTE6171), 

0,5 GT eines polyethermodifizienen Polydimethylsiloxans 
(Byk® 333, Byk Chemicals), 

25 0,1 GT eines Polysiloxans 

(Dow Coming 163 Additiv, Dow Coming Corp., USA), 

20,6 GT Lonzamon® AAEMA, 
1 0 GT Magnetschwarz® S 0045 



30 



15 GT Ferrophos®HRS2132, 
3,8 GT K- White® 105, 
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2 GT Irgacure® 1850und 
8 GT Irgacure® 184. 



Die Beschichtung hatte eine Dicke von 4 ^m, Die Bestrahlung erfolgte an der Luft mit der 
gleichen Lichtquelle in Beispiel L Die Durchlaufgeschwindigkeit betrug 4 m/min. Es 
wurden im wesentlichen die gleichen Ergebnisse erzielt wie in Beispiel 1. 



Beispiel 4 

Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitet, wobei aber das Beschichtungsgemisch durch die 
folgende Mischung ersetzt wurde: 



22 GT eines mit Acrylsaure veresterten aromatischen Epoxyharzes 
(Viaktin® EP 86, 75 % in Tripropylenglykoldiacrylat, 
Vianova), 

1 0 GT Viaktin® VTE 6 1 7 1 , wie in Beispiel 2, 
0,5 GT Byk® 333, 

0,05 GT eines silikonfreien oberflachenaktiven Polymeren 
(Byk® 053). 

27,45 GT Lonzamon® AAEMA, 

8 GT Magnetschwarz® S 0045, 

1 2 GT Ferrophos® HRS 2132 



3 GT K- White 105, 

1 GT Irgacure® 1850 und 

16 GT Irgacure® 184. 
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Die Ergebnisse waren ahnlich wie in den vorhergehenden Beispielen. 
Beispiel 5 

Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitet, jedoch wurde die Beschichtimg mit der folgende 
Mischung vorgenommen: 

1 7 GT Laromer® LR 8986, 

17 GT Viaktin® VTE617K 

0,5 GT Byk® 333, 

0,1 GT Dow Coming 1 63 Additiv, 

22,9 GT Lonzamon® AAEMA, 

8 GT Magnetschwarz® S 0045, 

17 GT Ferxophos® HRS 2132, 

3,5 GT K- White 105, 

2 GT Irgacure® 1 850 und 

12 GT Irgacure® 184. 

Es wurden vergleichbare Ergebnisse wie in Beispiel 1 erhalten. 

Beispiel 6 

Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitet, jedoch wurde die Beschichtung mit der folgenden 
Mischung vorgenommen: 

19 GT eines mit Acrylsaure vemetzten Novolak-Epoxyharzes 
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(Ebecryl®639 der UCB Chemicals, Belgien, enthaltend 60% 
Epoxyharz, 30% Trimethylolpropantriacrylat und 10% 
Hydroxyethylmethacrylat, 



8 GT eines aliphatischen Urethanacrylats 

(Ebecryl® IRR 351, UCB Chemicals), 

5,5 GT Syntholux® DRB 227 

3 GT eines ungesattigten Phosphorsaureesters 

(Additol® VXL 6219, Vianova Resins) 

0,5 GT Byk®333 

0,02 GT Dow Coming 163 

0,4 GT Irgacure®153 

8,5 GT Magnetschwarz® S 0045 

1 3 ,5 GT Ferrophos® HRS 2 1 3 2 

3.5 GT K- White 105 

13 GT Irgacure®184 

3,25 GT Irgacure®651 

1 GT Irgacure® 1850 

20,83 GT ernes Hydroxypropylmethacrylats 

(Bisomer® HPMA, BP Chemicals, Buckingham, GB) 



wo aO/75250 
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Es wurden vergleichbare Ergebnisse wie in Beispiel 1 erhalten. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim Internationalen Buro am 3 1 Oktober 2000 (3 1 .10.00) eingegangen; 
ursprungliche Anspruche ] - 13 durch neue Anspruche 1-15 ersetzt; (3 Seiten)] 

5 

L Beschichtungsgemisch mit Korrosionsschutzeigenschaften, enthaltend ein polymeres 
organisches Bindemittel, eine niedermolekulare flussige, radikalisch polymerisierbare 
10 Verbindung, eine bei Einwirkung von aktinischer Strahlung Radikale bildende 

Verbindung und ein leitfahiges anorganisches Pigment, aus der Gruppe bestehend aus 
Oxiden, Phosphaten und Phosphiden von Eisen und Aluminium und Graphit- 
Glimmerpigmenten, 

15 2. Gemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das leitfahige anorganische 
Pigment magnetisierbares Eisenoxid oder Eisenphosphid oder eine Kombination dieser 
beiden Pigmente ist. 

3. Gemisch nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel zu 15 
20 bis 60, vorzugsweise 20 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.-%, 

die polymerisierbare Verbindung zu 24 bis 60, vorzugsweise 20 bis 55, insbesondere 
25 bis 50 Gew.-%, 

das Pigment zu 10 bis 40, vorzugsweise 10 bis 35, insbesondere 12 bis 35 Gew.-%, 
und der Photoinitiator zu 5 bis 30, vorzugsweise 8 bis 25, insbesondere 8 bis 20 Gew.- 
25 %, sowie 

weitere Additive zu 0,1 bis 5, vorzugsweise 0,3 bis 4, besonders bevorzugt 0,4 bis 3 
Gew.-%, vorhanden sind. 

4. Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi es frei von 
30 organischen Losemitteln und Wasser ist. 

5 Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bindemittel selbst noch polymerisierbare Gruppen enthalt. 

35 
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10 7. 



15 8. 



20 9. 



25 

10. 



30 



Gemisch nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Bindemittel ausgewahit ist aus der Gruppe bestehend aus Kondensationsharzen, 
Epoxyharzen, Poly(meth)acrylaten, Polyurethanen, Polyestem und Polyethem, 



Kondensationsprodukten und Veresterungsprodukten dieser Harze oder Polymeren 
mit (Meth)acrylsaure. 

Gemisch nacti einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
radikalisch polymerisierbare Verbindung ein Gemisch von Verbindungen ist, von 
denen mindestens ein Teil mehr als eine polymerisierbare Gruppe im Molekiil 
enthah, oder vollstandig aus diesen besteht. 

Gemisch nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die radikalisch 
polymerisierbare Verbindung ein Ester einer a-, p-ungesattigten Carbonsaure, 
vorzugsweise Acryl- oder Methacrylsaure, mit einem zwei- oder mehrwertigen 
monomeren oder oligomeren Alkohol ist. 

Gemisch nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die radikahsch 
polymerisierbare Verbindung ausgewahit ist aus der Gruppe bestehend aus 
Dipropylen- und Tripropylenglykoldi(meth)acrylat, 2- 

Acetoacetyioxyethylmethacrylat, Hexandioldiacrylat, Hydroxypropylmethacrylat, 
Hydroxyethylmethacryiat und Trimethylolpropantriacrylat. 

Gemisch nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die bei 
Bestrahlung Radikale bildende Verbindung eine aromatische Keto-Verbindung ist, 

Verfahren zum Aufbringen einer gleitfahigen Korrosionsschutzschicht auf eine 
metallische Unterlage, dadurch gekennzeichnet, dafi man ein Gemisch nach einem 
der Anspriiche 1 bis 10 auf die Oberflache einer metallischen Unterlage aufbringt 
und die aufgebrachte Beschichtung so lange mit aktinischer Strahlung einer solchen 
Intensitat bestrahlt, dafi eine feste, harte, zahe, korrosionsbestandige Schicht 
gebildet wird. 



vorzugsweise 



epoxydierten 



Novoiaken, 



B isphenoI-Epichlorhydrin- 
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12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtungsmischung zu einer Schichtdicke von 2 bis 8 jLim, vorzugsweise 3 bis 

5 7 |iin, aufgebracht wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die zu 
beschichtende Unterlage ein Stahlblech ist, das zuvor verzinkt und bzw. oder 
chromatiert bzw. chromatfrei vorbehandelt worden ist. 

0 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtung und Hartung in einem Arbeitsgang nacheinander kontinuieriich 
erfolgen und die durch Strahlung gehartete Schicht gegebenenfalls thermisch 
nachgehartet wird. 

15. Flexibles Metaiiblech, das elektrolytisch verzinkt oder feuerverzinkt und bzw. oder 
chromatiert bzw. chromatfrei vorbehandelt ist und eine darauf angebrachte 
organische Schicht aufv\'eist, die erhaltlich ist nach dem Verfahren gemaB einem 
der Anspruche 1 1 bis 14. 



GEANDERTES BLATT (ARTTKEL 19) 



VERTRA^KbER die INTERNATIONALE ZUdMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 

A60446PC 


WEITERES siehe Mrtteilung uber die Obermfttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/05122 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jah r) 

05/06/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

04/06/1999 


Anmelder 

GROS, Georg 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstettt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt ^ Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche airf der Grundtage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden. in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 
I I in der internationalen Anmeldung in Schrrfticher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung. daB das nachtraglich eingereichte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgetegt. 

I I Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrrftlichen Sequenzprotokoll entsprechen. 
wurde vorgelegt. 

I I Bestlmmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I) 
I I Mangelnde EInheltllchkelt der Erftndung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erflndung 

pT] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I y I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mrt der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb Nr. 

I I wie vom Anmelder vorgeschlagen [X] keine der Abb 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentlichungen 

■'A" Veroffentllchung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" atteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentllchung, die geeignet ist. emen Priontatsanspruch zweifelhaft er- 
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Erfindung zugrundeliegenden Pnnzips oder der ihr zugnjndeliegenden 
Theone angegeben ist 
" Veroffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann attein aufgrund dieser Veroffenttichung nicht als neu ijder auf 
erf inde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"> " Veroffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffenttichung mit einer oder mehreref^ and^^rt^n 
Veroffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
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